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Focal auf dem
Yormarsch

In den USA macht ein neuer Hochsprachen-Interpreter fur 6502-
Mikrocomputer von sich reden, der Uber eine Fllle von Vorzigen
gegeniber Basic-Ubersetzern verfiigt. Wichtigster Vorteil, der
diese Neuversion von Focal besonders flr den Gebrauch an
unseren Schulen geeignet macht: SaAmtliche Anweisungen an den
Rechner kdnnen auch in Deutsch erfolgen. Uber erste Betriebser-
fahrungen mit Sprache und Interpreter berichtet der folgende

1.Teil

crosoft-Basic-Dialekten fiir Apple und

Ci dore nicht mithalten konnten.
Seit 1980 verkauft ,, The Program Ex-
change' nun fiir bescheidene 30 Dollar
einen wesentlich schnelleren Interpreter
- .FOCAL-65", der hier besprochen
wird.

Beitrag.

Focal ist eine Kurzform von ,,Formula-
ting on-line calculations in algebraic
language" — was man am besten mit ,,Al-
gebraische Formulierungsvorschrift fiir
die Berechnungen im Konsolenbetrieb™
iibersetzt. Die Urform der Sprache ent-
stand in den Sechzigerjahren, als es
noch allgemein iiblich war, Computern
Programme und Ausgangsdaten auf
Lochkarten zu {ibergeben und der ,,On-
Line-Betrieb" an einer Konsole noch ei-
ne Besonderheit war, auf der die Schop-
fer des Sprachnamens gesondert hinwei-
sen wollten. Zwar gab es, als Focal ent-
stand, das ebenfalls auf Interaktion per
Konsole angelegte Basic bereits, aber
diese Sprache wurde von Profis nicht
ernstgenommen (wie auch heute gewis-
se Zeitgenossen, die lediglich Ur-Basic
kennen, moderne Basic-Versionen aus
Unkenntnis nicht zu den hoheren Pro-
grammiersprachen rechnen mogen). Die
Firma Digital Equipment, treibende
Kraft hinter der Focal-Entwicklung, rii-
stete lange Zeit ihre beriithmten Mini-
computer mit Focal aus. Von dort her
eroberte sich die Sprache viele Anwen-
dungsgebiete; so arbeiten zum Beispiel
Datenanlagen zur Sicherung des S- und
U-Bahn-Verkehrs in vielen europii-
schen Stadten unter Focal; auch die un-
langst in Betrieb genommene Schnell-
bahnstrecke Stuttgart-Marbach wird von
Rechnern kontrolliert, deren Betriebs-
software urspriinglich zu einem be-
trachtlichen Teil in Focal formuliert
wurde.

Bereits 1977 begann ob der bekannten
Verbreitung dieser Sprache in vielerlei
professionellen Minicomputer-Berei-
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Blockstruktur durch
Gruppen-Nummern

Im folgenden kann keine komplette Ein-
fiihrung in das Programmieren mit Focal
gegeben werden, es sollen dagegen eini-
ge Eigenheiten dieser leistungsfahigen
Sprache beispielhaft herausgegriffen
werden und typische Eigenschaften be-
leuchtet werden. Dazu dient das Listing
aus Bild 1: Man erkennt, dab jeweils
einer Anzahl von Zeilen noch eine wei-
tere Nummer vorangestellt ist, die
Gruppen-Nummer". Uber sie kann man
ganze Programm-Moduln gemeinschaft-
lich behandeln, sie gemeinsam aufrufen
oder zusammen loschen, Die Anweisung
DURCHFUEHRUNG 40 in Gruppe 20,
Zeile 30, bedeutet zum Beispiel, dali alle
Zeilen der Gruppe 40 als Unterpro-
gramm aufzurufen sind. Nebenbei: Man

| chen eine Gruppe amerikanischer 6502-

| Freunde um den bekannten Fachautor
Wayne Wall mit der Arbeit an einem
Mikro-Focal-Interpreter, der am 11.4.78
den letzten Test bestand (die Kopie ei-
nes Listings von diesem Tage ist das
Glanzstiick in des Verfassers Sammlung
historischer” EDV-Dokumente). Den
Vertrieb dieser Interpreter in Form von
Tonbandkassetten iibernahm spiiter die
Software-Birse ,, The 6502 Program Ex-
change" in Reno, Nevada. Es wurden
zwei Versionen angeboten, FCL-65 und
spiter FCL-65E, die freilich, was Re-
chengeschwindigkeit angeht, mit den et-
wa zur gleichen Zeit entwickelten Mi-
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| Bild 1. So sieht ein Focal-Programm in deutscher Langnolation aus
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kann auch DO 40 oder, kiirzer noch, D
40 schreiben. Der Interpreter wertet nur
den ersten Buchstaben von Kommandos
aus - so kommt es, dal er die in Tabelle
1 genannten englischen und deutschen
Schliisselworte gleichermalen versteht.
Zuriick zum Programm EINGABE-DE-
MONSTRATION: Zeile 10.07 setzt das
Format aller Zahlenausgaben auf 5 Vor-
komma-Stellen und null Nachkomma-
stellen fest. Die Vorkomma-Formatie-
rung ersetzt fithrende Nullen durch
Leer-Stellen: dies ermoglicht sauberen
Tabellendruck. Die Vorschrift iiber die
auszugebenden Nachkommastellen run-
det und fiillt gegebenenfalls mit Nach-
nullen: Was dies bedeutet, wissen be-
sonders PET-Besitzer und Benutzer der
beiden Standard-Basics auf den Maschi-
nen der Apple-Klasse zu schiitzen, die
durch das Fehlen von derlei Moglichkei-
ten zu allerlei Klimmziigen gezwungen
sind.

Zur Zeile 20.10: Zweideutigkeiten be-
treffend Gleichheitszeichen wie in Basic
[9] gibt’s in Focal nicht. In der folgenden
Zeile ist das Ausrufezeichen von beson-
derer Bedeutung: Es bewirkt CR/LF, also
den Sprung des Cursors und damit den
Wechsel des Druckaortes auf dem Schirm
zum Anfang der néiichsten Bildschirm-
zeile. Man erkennt weiter, daB die hin-
tereinander zu druckenden Ziffern und
Texte im Programm durch jeweils ein
Komma getrennt werden, das hier nicht
dem Cursorsprung in Tabellierpositio-
nen entspricht, wie das in Basic der Fall
ist.

Bis auf Zeile 20.60 erklart sich das
Programm selbst — dort finden wir ein
1-Statement (im Langtext INSOFERN
ader IF). Die syntaktische Vorschrift da-
fiir: Nach dem Befehl I in Klammern ein
mathematischer Ausdruck oder der Na-
me einer Variablen, danach haben drei
Zeilennummern mit vorangesetzter
Gruppen-Nummer zu stehen, diese
durch Komma getrennt. Ist nun der Wert
in der Klammer negativ, erfolgt Sprung
zur ersten der drei Zeilen, ist der Klam-
merwert Null, geht's in die zweite Zei-
lennummer, ist er groBer als Null, wird
in die dritte angegebene Zeile ge-
sprungen.

Dies erinnert an FORTRAN - freilich,
man mufl nicht alle drei Angaben hinter
der Klammer machen, kann bis zu zwei
davon weglassen und setzt nur die be-
treffenden Trenn-Kommata. In Zeile
20.60 ist die Kleiner-Null-Absprung-
adresse ebenso weggelassen wie die Gro-
Ber-Null-Sprungzieladresse. Dies bedeu-
tet: Nur wenn der Eingabewert in der
Variablen S7 wirklich Null ist, erfolgt
Absprung nach 30.1, ansonsten geht's
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Tabelle 1: Einige Focal-Kommandos
Kurz- Deutsches Englisches Funktionsentsprechung
Zeichen Schhisselwort Schliisselwort in Basic etwa z. B.
A ANFRAGE ASK INPUT , . TEXT"; AS
Cc COMMENTAR COMMENT REM
D DURCHFUEHRUNG DO bedingt: GOSUB, DEFFN, RUN
E ENTFERNE ERASE CLEAR; CLR
EA ENTFERNE ALLES ERASE ALL NEW
F FOLGE FOR FOR ... NEXT
G GESAMTLAUF GO RUN
G GEHNACH GO GOTO
1 INSOFERN ¥ IF, aber mit dreifacher
Verzweigung (wie FORTRAN 1)
M MODIFIZIERUNG MODIFY wie EDIT in DAl-Basic
(6] OPERATOR- ON fihnlich ON, aber
ROUTINE Dreifachweiche
Q QUITTIEREN QuIT STOP, BREAK, END
R RUECKSTELLEN RESTORE CMD 0; PR # 0
R RUECKKEHR RETURN RETURN
] SETZEN SET LET
T TV-AUSGABE TYPE PRINT
w WIEDERGABE WRITE LIST

mit Zeile 20.70 und anschlieBend mit
20.40 weiter (es heiBt GEHNACH 20.4,
weil Folge-Nullen in Sprunganweisun-
gen weggelassen werden diirfen). Be-
merkenswert finden Basic-Programmie-

—DURCHFUEHRUNG

www SO SCHOEN SPIELT FOCAL

+4+ SUMME AUGENBLICKLICH: 2331
=== WAS KOMMT DAZU? 1

+++ SUMME AUGENBLICKLICH:K 2332
—— HWAS KOMMT DAZU? -10

+++ SUMME AUGENBLICKLICH: 2322
-—= WRAS KOMMT DRZU? S1

+++ SUMME RUGENBLICKLICH: 2432
=== WAS KOMMT DAZU? S68a/2

+++ SUMME AUGENBLICKLICH: 4933
—— WAS KOMMT DAZU7 S1+10@+53
+++ SUMME AUGENBLICKLICH: 5477
—== WAS KOMMT DA2U? X=7

w4+ SUMME AUGENBLICKLICH  S484
—— WAS KOMMT DAZUZ X

+++ SUMME AUGENBLICKLICH: 35491

-—— WAS KOMMT DRZU? @
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Bild 2. Statt Klartex!-Werten Variablen-
g, o Rk A kedeiial
geben, auf Wunsch sogar neue Variable
generieren, wihrend das Programm schon
lauft: Das alles kann FOCAL-65

ein-

rer schlieBlich sicherlich noch, daB es in
Focal im Normalfall keiner Riicksprung-
anweisung zum Subroutinen-Abschlufi
bedarf - Zeile 40.10 enthalt kein RE-
TURN.

Dateneingaben
auch indirekt moglich

Bis hierhin ist schon erkennbar gewor-
den, daBl man in Focal mit wesentlich
konzentrierterem Quellencode arbeiten
kann, als dies in Basic oder dem noch
wgeschwitzigeren' Pascal maglich ist.
Nun aber zeigt der Focal-Interpreter von
Wayne Wall eine Eigenschaft, die Basic-
und Pascal-Freunde sicherlich mit Neid
erfiillt: Wir starten das soeben beschrie-
bene Programm auf unserer ITT 2020
(Bild 2) und erleben, daB zu unserer
Anfangssumme brav 1 addiert und von
ihr sodann 10 subtrahiert wird. Als drit-
te Eingabe folgt nun jedoch kein Klar-
text-Wert mehr, sondern der Name der
vom Programm zuvor mit dem Wert 111
belegten Variablen S1 - und siehe da,
was Interpreter anderer Sprachen iibel-
nehmen, bewiltigt unsere 2020 unter
FOCAL-65 auf Anhieb, der Variablen-
wert wird anstandslos weiterverarbeitet!
Als nichstes geben wir weder Klartext-
Wert noch Variablen-Namen ein, son-
dern einen mathematischen Ausdruck,
einen Bruch: Anstandslos akzeptiert.
Nun werden wir ausgesprochen mutig
und versuchen, wihrend das Programm
lauft. quasi unterwegs eine neue Varia-
ble zu definieren, und geben ein X=7.
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S1¢ @r= 111
S2¢ @)= 222

S3¢ @y 332
Sdl Bo= 444
S5¢ @y= 555
S£( B)= 666
S8 @)= G431
S7C By= a
HAaC o= 7

| FINT (X)

Bild 3. Hilfreich bei der Fehlersuche: Blitz-
analyse aller Variablen

Der Rechner verarbeitet den Summan-
den 7 brav - und wie die vorletzte Einga-
be X zeigt, wird der Name der neuen
Variablen fortan akzeptiert. Als Schluf-
zeichen geben wir zu guter Letzt Null
ein — das Programm verabschiedet sich.
Fur uns besteht damit Gelegenheit. ei-
nen weiteren Vorzug von FOCAL-65
vorzufihren (Bild 3): Wir tippen ein T
als Abktrzung fir [ TV-AUSGABE" oder
auch .. TYPE", danach Leertaste (muf
hinter jedem Kommando als Begrenzer
stehen. wenn kein CR-Zeichen [Return|
folgt). und schlieflich ein Dollarzei-
chen. Dieser Spezialbefehl, der tbrigens
auch im Programm selbst stehen kann,
bewirkt die Ausgabe von Namen und
Werten aller im Augenblick definierten
Variablen! Man beachte, dall auch unser
eingeschobenes X aufgefiihrt wird. An
der ausgedruckten Liste fallt weiterhin
auf, daB den Variablennamen Klammern
folgen, in denen eine Leerstelle und eine
Null stehen. Des Ratsels Lasung:
Schlichte Variable inil Namen wie 51
zum Beispiel kennt FOCAL-65 in Wahi-
heit nicht, da geht's ein wenig kempli-
zierter zu.

Daten

ulhst.zm:l

Um die indexgesteuerte Verarbeitung
grober Datenmengen zu erleichtern, und
dies unabhangig davon, ob es hierbei um
Texte, numerische Daten in Byte-Ver-
schlusselung und p angepaliten
Forinaten oder um bitcodierte Sachver-
halte geht: Dafur gaben die Vater von Ur-
Focal und Wayne Wall ihren Interpre-
tern dig Fahigkeit mit auf den Weg,
hochst flexibel mit Zeichenketten umzu-
gehen Zusatzlich wurden Routinen ho
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Tabelle 2: Funktionen in FOUAL-65 [Version 1980; Auszug)

FABS (X) Absoluter Wert von X

Wert einer Dezimalzahl oh-
ne Nachkummastellen

FINR [X)
FRAN (X)

Wie oben. jedoch gerundet

Autrut des Zufallszahlen-
Generators mit verschiede-
nen Betriebsarten

FIDV (X) Kunftige Eingaben nicht
langer von Konsole. son-
dean uber den Datenkanal
it der Nuswmer X (Floppy.
Band u a.)

FODV (X) Ausgabe nicht langer aul
den Schirm, sondern in den
Datenkanal mit der Num-
mer X

FCHR (X) Dezimaleode des ASCIL Zel
chens im String wied go-
rufen

Dias ASCH-Zetchen mit dem
Dezimalcode X wird ausge-
geben

FOUT [X)

FECH (X) Die Wiede holung einla
fender Zeichin auf dem
Schivim wiid el oder aus-

geschaltet (Echoing”)

FMEM (X, Y)  Inhalt der Spewcherzolle Y

aul Seite X wird goiufen

FMEM (X. Y, Z) Wieoben. 2usatzlich Trans
fer von Z in die Zelle nach
Auslesen
FSBR (M. Y) Die Subroutine i Giuppe X
wird geruten. Parameter-
ubergabe in Y Parameter-
Riickgabe im Array &0, &9
FISL [A. Ay) Ein String AS mil Raum [
A Zutchen wud geschatien

FST1 (X, AS. Y) Rechnerausgabe erfolgt
nicht linger in den spezifi-
zierlen Ausgabekanal oder
auf den Schirm. sondern in
den String A$ - solange, bis
er mit X Zeichen gefullt ist
oder ein Schlubizeichen mit
dem Dezimalcode Y im Da-
tenstrom erscheint

FSTO (X, AS. Y) Kommandos und Daten
kommen nicht langer von
der Konsole oder aus dem
spoziliziorten Eingabekanal,
sondurn aus dem String AS
“Syntax wie oben

FSQT (X} Quadratwurzel

FLN (X) Naturlicher Logarithmus
FLG (X) Zehuei Logstithmus
EXPN |X) Exponential-Funktion
FCAL (X. Y. Z) Monltunioutine auf Seite x.

Adiesse Y wird mit dem ln-
halt von Z im Akku aufge-

tufen

I ngenometrische Funktio-
nen, Kegolschnitt-Funktio-
nen, Statistik-Funktionen,
Ausgabe in Exponenten-
form oder im sogenannten
Angenieurformat” und Na-
turkonstanten werden bei
Bedarf der UPRO-Biblio-
thek entnommen uod am
Schlufl des Programmtextes
angelugt Hivrzu diemt die
Gruppe 99)

Fui die Grundrechenarten
stehen die ublichen Opera-
torzeichen zur Verfugung.
Expunenten werden mit ei-
aens hochgestel lten Haken
gokonncwchnet

hen Fretheitsgrades zur Manipulation
vou Feldein voigesehen

Da nun der ganze lnterpretes moglichst
schlank geraten sollte, denn AdieBraum
auf Mikrocomputesn ist knapp und
FOCAL-65 belegt bescheidene 8 KByte
exklusiv Benutzer-Progiamm und Page
Zevo-Zelle, fiel bei derler Sparnalnah
men die nichtindizierte Variable dem
Rotstift zum Opfer. Ruft inan derglei-
chen Variable nun auf, wie wir es oben
getan haben, so stellt der Interpreter
stattdessen eine indizierte Variable mit
Index Null zur Verfugung Mit andecen
Worlen: 51 wiid als abgekurzte Schieib-

weise tur Elemente eines eindimensio-
nalen Datenfeldes und dort des Gliedes
mit dem Index 0 aufgefabt: S1 (0) also.
Nach diesem Ausflug in Geschichte und
Struktur von FOCAL-65 folgt im niich-
sten Heft der Bericht tber Betriebserfah-
rungen mit FOCAL auf einem ITT-2020,
elne knitische Betrachtung zu Rechen-
zeit und Rechengenauigkeit sowie die
Vorstellung eines Focal-Programms aus
Spezialisten-Feder, des weitgerihmten
mathematischen Konversionspro-
gramaas . BASE"” von Larry Fish.

(Fortsetzung folgt)
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